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1. Введение

В данной Инструкции изложено описание электронного счетчика EMS и инструкция по его эксплуатации. Электросчетчик EMS – электронный счетчик электроэнергии, который собирает, обрабатывает и хранит данные о потреблении активной энергии для учета в однотарифном режиме в трехфазных цепях переменного тока. Счетчик EMS удовлетворяет требованиям СТП 1039597.5:2001, требованиям стандарта ГОСТ 30207, класс 1.0. Он предназначен для использования в предприятиях с не большим потреблением электроэнергии и в быту. 

По климатическим и механическим требованиям счетчик соответствует ГОСТ 30207, при использовании в помещениях, в которых нет пыли, агрессивных паров и газов.

2. Технические характеристики

Таблица 2-1
	Класс точности:
	
	1.0 (ГОСТ 30207)

	Номинальное напряжение:
	
	см. таблицу 3-1

	Номинальный (максимальный) ток:
	
	см. таблицу 3-1

	Порог чувствительности:
	
	

	Прямое включение
	
	0,4% Iном

	Трансформаторное включение
	
	0,2% Iном

	Потребляемая мощность:
	
	

	В цепи напряжения
	
	< 0.5 Вт; < 1,0 ВA

	В цепи тока (I = Iном)
	
	< 0,05 ВA (прямое включение)

<0,5 ВА (трансф. включение)

	Константа счетчика:
	
	500, 1000 или 5000

	Сохранность данных при отключенном питании
	
	20 лет (T<25°C);

2 года (T=60°C) 

	S0 выход (DIN 43 864):
	
	

	Число
	
	1

	Константа [имп/kВтч]
	
	500, 1000 или 5000

	Длительность импульса
	
	30 мс

	Интерфейс оптической связи
	
	МЭК 61107

	Скорость передачи данных
	
	300 ... 2400

	Изоляция
Испытание импульсным напряжением (МЭК 60)

Испытание переменным напряжением
	
	8 kВ
2kВ

	Диапазон рабочих температур
Предельные температуры хранения, транспортировки
	
	- 25 … +55°C

- 50 … +70°C

	Масса:
	
	< 1,3 кг

	Габаритные размеры:
	
	328x178x60 мм3


3. Модификации

Таблица 3-1

	EMS
	X
	X
	X.
	00.
	1

	Вариант:
	
	
	
	
	

	Трехэлементный четырехпроводной
	1
	
	
	
	

	Номинальное напряжение, В:
	
	
	
	

	3x57,7/100V; 3x63,5/110V; 3x69,2/120V
	1
	
	
	

	3x220/380V; 3x230/400V
	3
	
	
	

	3x120/208V; 3x127/220V
	4
	
	
	

	Номинальный (максимальный) ток, А
	
	
	

	Трансформаторное включение, 5 (6,25) A
	1
	
	

	Трансформаторное включение, 5 (10) A
	2
	
	

	Прямое включение, 10 (60) A
	3
	
	

	Прямое включение, 10 (100) A
	4
	
	

	Прямое включение, 5 (60) A
	5
	
	

	Дополнительные выходы:
	

	S0 выход
	1


4. конструкция и Принцип действия

4.1. Принцип действия

Аналоговые сигналы тока и напряжения каждой фазы, получаемые через прецизионные трансформаторы и резистивные делители напряжения, поступают в шестиканальный преобразователь аналог – код Сигма-Дельта. Из преобразователя Сигма-Дельта цифровые сигналы поступают в микроконтроллер, который перемножает мгновенные значения тока и напряжения каждой фазы и рассчитывает мгновенную мощность как функцию времени Р(t). Интегрированием мгновенных значений Р(t) и Q(t) ежесекундно определяется средние значения активной мощности.

Микроконтроллер счетчика управляет также жидкокристаллическим индикатором, интерфейсом оптической связи, электрическим и оптическим импульсным выходам.

Управляющая программа счетчика хранится во внутренней памяти (ROM). Константы счетчика: коэффициенты калибровки мощности и сдвига фаз, граница чувствительности, константа импульсного выхода S0 и др., хранятся в программируемой памяти EEPROM. В памяти EEPROM также хранятся данные учета, константы параметрирования. В нормальных условиях данные, накопленные в счетчике, при отключенном сетевом питании будут сохранены не меньше 20 лет.
4.2. Конструкция счетчика

Элементы счетчика смонтированы в удобном для установки в электротехнических шкафах корпусе. Корпус счетчика, монтажные отверстия и контактная колодка удовлетворяют требованиям ГОСТ 30207, DIN 43857. Внутренности счетчика защищены прозрачным кожухом большой механической прочности, изготовленным методом литья из поликарбоната, стабилизированного ультрафиолетовыми лучами. Кожух счетчика закрепляется на корпусе двумя пломбируемыми винтами. Внешний вид счетчика и расположение управляемых элементов – на рис.2, габариты и установочные размеры счетчика на рис.3.

Счетчик EMS полностью электронный, не имеет движущихся частей, кнопок. На переднем щитке имеется жидкокристаллический индикатор и выход оптопорта. Под щитком находится электронная схема счетчика, элементы которой смонтированы на одной плате с использованием технологии поверхностного метода. Печатную плату закрывает металлический экран, защищающий от воздействия внешнего электромагнитного поля.
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Рис. 2. Внешний вид счетчика EMS
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Рис. 3. Габариты счетчика и установочные размеры
4.2.1. Источник питания 
В счетчике EMS вмонтирован импульсный источник питания, питающий элементы электронной схемы. Источник питания обеспечивает работу счетчика при колебаниях фазового напряжения в сети от 100В до 280В.

4.2.2. Жидкокристаллический индикатор 

В счетчик вмонтирован жидкокристаллический индикатор, содержащий 84 управляемых сегментов. Описание и расположение управляемых сегментов отображено на рис.4. 


[image: image4.wmf]
Рис.4. Распределение сегментов индикатора ЖКИ.

Схема питания индикатора обеспечивает его работу в диапазоне температур 
-20°С +65°С.

4.2.3. Импульсный оптический индикатор (LED)

Счетчик имеет светодиод, выдающий световые импульсы, частота которых, пропорциональна измеряемой энергии. Константа импульсов LED [имп/квтч, имп/кварч] и продолжительность импульсов (30мс) программируется на заводе.

4.2.4. Телеметрический оптоэлектронный выход (S0)
Для передачи данных о каждом виде энергии на внешние устройства в счетчике имеется импульсный оптоэлектронный выход. Оптоэлектронный выход гальванически развязан со схемой счетчика через оптопары. Константа импульсов программируема на заводе. Максимальное напряжение – 24В, максимальный коммутируемый ток – 100ма.

4.2.5. Интерфейс оптоэлектронной связи
Интерфейс оптоэлектронной связи соответствует требованиям стандарта МЭК 1107 и предназначен для связи счетчика с персональным компьютером через оптоэлектронный преобразователь типа ОКК. Этот интерфейс связи используется при калибровке счетчика, и считывании накопленной информации.

5. Индикация сбоев исчитывание данных

5.1. Индикация сбоев

В случае сбоя, в правой части индикатора высвечивается надписи:

	Error
	Внутренние сбои счетчика. При появлении данного сообщения, счетчик должен проверить специалист и принять решение о возможности его дальнейшей эксплуатации.
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	Надпись показывает, что в соответствующих фазах C,B,A есть напряжение и ток. Если какое-либо число пропадает, значит в этой фазе нет напряжения или тока. Циклическое пропадание и появление данных символов показывает, что неправильна последовательность фаз напряжения. Мигающий символ означает обратное подключение цепи тока соответствующей фазы.


5.2. Считывание данных счетчика через оптический интерфейс

Оптопорт счетчика служит для локального (до 3 м) снятия данных со счетчика с помощью компьютера. Канал связи выполнен в соответствии с требованиями МЭК 61107. Для считывания данных через оптопорт необходима оптическая головка, устанавливающая связь между счетчиком и компьютером. Для считывания информации со счетчика через оптопорт, переноса ее в базу данных, обработка и представление в графическом виде используется программное средство LZPEMS или аналогичное.
Порядок работы программ по сбору и обработке данных со счетчиков описан в соответствующих “Инструкциях пользователя”.
6. Подготовка счетчика к работе 

6.1. Настройка и параметризация

Калибровка счетчика осуществляется во время производства и по мере необходимости после его ремонта. Во время калибровки для каждой фазы подбираются коэффициенты, позволяющие достичь требуемой точности счетчика. Коэффициенты калибровки вводятся через оптоэлектронный интерфейс из ПК и записываются в EEPROM счетчика. Эта функция осуществляется  только в заводских условиях. Для калибровки необходимо специальное программное обеспечение, эталоны переменного тока и напряжения, поэтому калибровку может осуществлять только производитель или его уполномоченный представитель.

Параметризация счетчика производится только на заводе – изготовителе. Константы параметризации защищены заводским паролем.

6.2. Установка.

Счетчик устанавливают, снимают, делают профилактику специалисты из энергоснабжающей организации, изучившие данную инструкцию. Схемы подключения счетчика в электросеть – на рис. 6.1, 6.2.
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Рис. 6.1. Схема включения трехэлементного счетчика трансформаторного включения
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Рис. 6.2. Схема включения трехэлементного счетчика прямого включения 

Примечание. Перед включением напряжения, в случае подключения счетчика прямого включения, соединить перемычками выводы напряжения и тока всех фаз на колодке счетчика.

6.3. Требования безопасности

При монтаже и эксплуатации счетчика необходимо руководствоваться правилами эксплуатации электрооборудования.

Осуществлять установку, демонтаж и поверку могут только уполномоченные организации, имеющие специалистов соответствующей квалификации.

Подключение и отключение счетчика от сети должно осуществляться при отключенном напряжении, должна быть предусмотрена защита от случайного включения напряжения в сети.

Нельзя вешать на счетчик посторонние предметы, запрещены удары в корпус счетчика.

7. Профилактика и защита от сбоев

В случае возникновения подозрений, что счетчик плохо работает, надо выполнить действия, описанные в главах 7.1 и 7.2.
7.1. Внешний осмотр. 

Перед включением напряжения убедитесь, что корпус счетчика не имеет механических повреждений, следов перегрева, не оторваны ли соединяющие провода.  
ВНИМАНИЕ! Не включайте в сеть счетчики, имеющие механические повреждения, так как из-за этого могут быть травмированы люди или полностью испорчены счетчики и другое оборудование.

7.2.Проверка подключения.

После включения счетчика в электрическую сеть проверьте, правильно ли установлены дата, время, правильно ли счетчик показывает направление энергии, (входящая /выходящая).

Если на индикаторе высвечивается "Error” – необходимо снять счетчик и передать в ремонт. 

Если неверно указывается направление тока, проверить, правильно ли присоединены вводы на колодке. 

7.3. Порядок возврата счетчика изготовителю. 

Если сбои не могут быть устранены на месте, счетчик должен быть возвращен производителю для ремонта или замены. При возврате счетчика изготовителю должен быть приложен паспорт счетчика с отметками счетчик готовящей к эксплуатации организации и коротким описанием неполадок. 

ЗАО “ELGAMA – ELEKTRONIKA”

Висорю, 2, 
LT2056, Вильнюс

Литва

Тел. +370 5 2375 006

Факс +3705 2375020

Эл. Почта: info@elgama.lt






















































































_1129968930.unknown

_1130138619.unknown

_1130138762.unknown

_1130078077.unknown

_1005399543.bin

_1041515473.unknown

