PTD - 3G

Переносной прибор проверки счетчиков
и контроля параметров электросети
Инструкция пользователя

ЗАО "ELGAMA-ELEKTRONIKA"

В настоящем документе представлены инструкции пользователя переносного прибора проверки счетчиков и контроля параметров электросети PTD - 3G. Ознакомитесь с данной инструкцией перед началом работы с прибором. На прибор не распространяются какие-либо гарантии, если при его использовании не придерживались правил и требований, изложенных в данной инструкции.


Производитель не принимает на себя ответственность за убытки, случившиеся из-за непрофессиональных действий лиц, эксплуатирующих прибор.


Работая с прибором, также необходимо придерживаться правил техники безопасности.

Производитель оставляет за собой право без предварительного предупреждения вносить изменения в информацию, изложенную в данном документе. Без письменного разрешения ЗАО "ELGAMA-ELEKTRONIKA" запрещается размножать, копировать и распространять в каком-либо виде весь документ или какую-либо его часть.

В случае возникновения вопросов просим обращаться к производителю или его представителю в регионах. Контактные данные предоставлены ниже.
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Введение  

РTD - 3G - является переносным прибором 0,5S класса точности,  предназначенный для проверки электросчетчиков и контроля параметров электросети (далее - прибор).

Прибор может использоваться в следующих целях:

- проверка индукционных и электронных счетчиков электроэнергии на месте установки;

- для анализа гармоник сети, проверки показателей качества энергии (по EN 50160);

- для измерения значений следующих моментных параметров сети:

· ток,

· напряжение (фазное и линейное),

· активные, реактивные и полные мощности,

· фактор мощности cos φ
· частота,

· векторная диаграмма,

(прибор также показывает квадрант нагрузки каждой фазы);

- для накопления профилей выбранных моментных значений (возможны 5 алгоритмов накопления).

Результаты тестов счетчиков и показатели качества сети, а также "фотографии" моментных значений сохраняются в энергетически независимой памяти типа SRAM.


Прибор управляется и конфигурируется через интерактивный графический интерфейс: вмонтированная клавиатура и система меню.


Информация вводимая с клавиатуры и результаты тестов и измерений отображается на (128х128 точек) графическом индикаторе ЖКИ. Результаты отображаются как в текстовом, так и в графическом (графики, гистограммы) формате.


Прибор питается из проверяемой цепи напряжения.

2. Подключение прибора.

В данном разделе описываются инструкции по включению прибора, токовых клещей, зажимов напряжения, сканера оптических символов (0,5S) и подключение интерфейсов связи.


Прибор включается в цепь низкого напряжения сети. Для измерения, протекающего в цепях тока, используются токовые клещи. Цепи напряжения подключаются к прибору гибкими проводами.

2.1. Включение.


Внешний вид прибора приведен на рисунке 2-1.


Клавиатура прибора и индикатора вмонтированы на передней панели прибора 

(см. рис. 2-1А), а все подключения - на верхней и задней крышке (см. рис. 2-1 В и С).

Рис. 2-1. Внешний вид прибора и включение.
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(1) - Токовые входы и выходы. Включение - 4 мм. гнезда со скрытыми контактами для подключения токовых клещей.

(2) - Ввод напряжения. Гнезда для подсоединения измеряемой цепи напряжения. Включение -       4 мм. красные гнезда со скрытыми контактами.

(3) - Ввод нейтрали напряжения. Включение - 4 мм. черное гнездо со скрытыми контактами.

(4) - Универсальное присоединение. Используется для подключения сканера оптических сигналов, импульсного входа или импульсного выхода.
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(5) - ЖКИ. Размер области отображения данных 73х73 мм. (128х128 точек).

(6) - Клавиатура. 16-ти клавишная клавиатура для ввода данных, управления прибором и введения установок.

(7) - Последовательный интерфейс связи RS232. Используется 9- контактный штекер, SUB-D типа.
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(8) - Электрический интерфейс связи - 20 мА "токовая петля". Используется для передачи данных прибора при использовании автоматической системы считывания данных (AMR).

2.2. Подготовка к работе.
2.2.1. Подключение токовых клещей.


Прибор может быть укомплектован токовыми клещами нескольких видов (100А, 1000А или 1500А). Токовые клещи 1000 и 1500А могут подсоединятся на неизолированные проводники, а 100А клещи - только на изолированные проводники.


В паспорте прибора, указываются технические характеристики, конкретных токовых клещей, входящих в комплект поставки. Характеристики наиболее часто используемых токовых клещей изложены в приложении В.
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Основные правила подключения токовых клещей:


1. Клещи вначале подключаются к прибору и лишь затем на измеряемые цепи тока;

2. Черный штекер клещей обязательно вставляется в черное гнездо прибора, а красные - красное (см. рис 2-1В). Подключив клещи обратным способом - получим неправильные результаты измерений;

3. На измеряемые цепи, клещи устанавливаются только после подключения цепей напряжения;

4. На измеряемые цепи, клещи устанавливаются так, чтобы указатель на торце клещей 

(см. рис. 2-2) указывал направление тока;

Внимание: подключая токовые клещи, не перепутайте гнезда токовых клещей и цепей напряжения. Это приведет к выходу устройства их строя.

2.2.2. Подключение цепей напряжения.


К цепям напряжения прибор подсоединяется с помощью четырех гибких проводов. Провода, подсоединяемые к измерительным цепям напряжения, с изолированными зажимами. Все характеристики проводов напряжения приведены в приложении В.

Основные правила подключения проводов напряжения:


1. Провод напряжения вначале присоединяется к прибору, и лишь затем к измеряемой цепи.

2. Рекомендуется для подключения нейтрали использовать черный провод, а для подключения фазных напряжений - красные.

3. Выключая прибор, провода напряжения вначале отключаются от измеряемой цепи и лишь после  этого - от прибора.

4. Цепи напряжения подключаются к прибору после подключения токовых клещей.

Внимание: подсоединяя провода напряжения, не перепутайте гнезда токовых клещей и цепей напряжения. Это приведет к выходу прибора из строя.

Подключив к прибору хотя  бы одну  фазу и нейтраль или напряжение любых двух фаз - прибор включается и начинает работать в режиме ожидания (мемо).

2.2.3. Подключение сканера оптических сигналов.

Сканер оптических сигналов (OSS) используется для регистрации меток диска тарифного счетчика (для индукционных счетчиков). OSS подсоединяется к прибору через универсальное соединение (4). На рис. 2-3 приведено изображение OSS.

OSS точно распознает цветные метки и нечувствителен к окружающим засветкам и теням.

OSS использует различные способы регистрации для индукционных и электронных счетчиков, поэтому, перед началом работы всегда указывайте, какой счетчик тестируется (см. инструкцию в разделе 4.1.1). Выбрав индукционный счетчик на считывающей головке OSS (см. рис. 2-3) должен включиться светодиод подсветки диска счетчика.
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Рис. 2-3.

OSS крепление и подсоединение.

1. Освободить фиксаторы держателя.

2. Между держателями установить расстояние чуть меньше ширины счетчика.

3. Затяните фиксаторы держателя.

4. Потяните держатели в разные стороны и установите OSS на счетчик на высоте LED индикатора (или диска). Пружины, находящиеся внутри, должны прижать держатели к корпусу счетчика.

5. Подключите OSS к универсальному присоединителю прибора.

6. Включите прибор.

7. Освободите фиксатор головки и установите её точно напротив LED индикатора (или диска).

8. В характеристиках счетчика (см. разд. 4.1.1) укажите тип проверяемого счетчика.

9. Проверьте хорошо ли  OSS принимает сигналы. Однократное "моргание" светодиода (LED) или появление метки диска должно выводить однократное "моргание" индикатора OSS (см. рис. 2-3). Если этого не происходит или появляется несколько "морганий" необходимо точнее установить головку или отрегулировать её чувствительность (см. рис. 2-3). Тест счетчика можно проводить только в том случае, если головка точно считывает сигналы счетчика.

2.3. Использование интерфейсов связи.

2.3.1.  Последовательный интерфейс связи.


Последовательный интерфейс связи RS 232 используется для подключения прибора к компьютеру, в случае, если необходимо передать, хранимые в памяти прибора данные, в базы данных компьютера, выполнить установки и настройки прибора.


Прибор подключается к компьютеру специальным кабелем для передачи данных. Результаты измерений считываются с помощью программного обеспечения "DevComm", которое поставляется ЗАО "ELGAMA-ELEKTRONIKA" вместе с прибором.


Подключив прибор к компьютеру, в приборе необходимо установить параметры связи. Об установке параметров связи читайте раздел 3.3. (подраздел "Установка параметров связи").


О работе с программным обеспечением ""DevComm" читайте соответствующую инструкцию пользователя.

2.3.2. Электрический интерфейс связи 20 мА "токовая петля". 

Электрический интерфейс связи 20 мА "токовая петля" используется для присоединения прибора к автоматизированным  системам сбора данных (AMR) вместо электросчетчика.

Данные по "токовой петле" передаются с использованием протокола связи МЭК 1142.

Подключив прибор к "токовой петле", необходимо установить параметры связи. Об их установки читайте раздел 3.3, подраздел "Установка параметров связи".



3. Управление установкой прибора.

В первой части данного раздела описана система меню, во второй - клавиатура, управление прибором и ввод числовых значений. В третьей части описано конфигурирование прибора. В четвертой части указано как просмотреть информацию о приборе и его состоянии.

3.1. Размещение информации на индикаторе.

Прибор управляется через интерактивный графический интерфейс - клавиатура и система меню. Глядя на информацию показываемую на индикаторе, пользователь клавиатурой выбирает меню, команды или вводит значения.

3.1.1. Информационное поле индикатора.

Индикатор прибора можно условно разделить на 4 информационных поля (см. рис. 3-1):
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Рисунок 3-1.

- лента состояния,

- заголовок,

- лента меню,

- рабочее поле.

3.1.1.1. Лента состояния.


Лента состояния в режиме меню.


При работе прибора в режиме меню, на ленте состояния показаны 4 индикатора (рис. 3-2): время, тип сети, тип токовых клещей и индикатор последовательности фаз.
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Время внутренних часов прибора, установленное при конфигурировании прибора. Формат времени: hh:mm:ss.


Индикатор типа подключения. Возможны два значения индикатора:


- "Y" - четырехпроводное подключение;


- "Δ" - трехпроводное подключение.


Индикатор типа токовых клещей. 
Указан максимальный ток, измеряемый клещами, для которого действуют установки прибора - согласующие константы и умножитель показаний. Каждый раз при смене токовых клещей, необходимо указать максимальный ток, измеряемый ими. Инструкция по смене токовых клещей описана в разделе 3.3, в подразделе "Установка типа токовых клещей".


Индикатор последовательности фаз указывает последовательность фаз в цепях напряжения. Если в фазе нет напряжения или фаза подключена к прибору, вместо номера той фазы указан символ "-".


Информация ленты состояния в других режимах. В некоторых рабочих режимах (например, при просмотре записей хранящихся в памяти), на ленте состояния прибора указывается другая информация.  Изменение в показываемой в ленте состояния информации приведены в описании соответствующих пунктов меню и описании режима.

3.1.1.2 Заголовок.


В заголовке показано название, отражающее вид информации отображенной в данный момент в рабочем поле. Выбрав меню или субменю, или просматривая хранимую в памяти запись, в заголовке показано название выбранного варианта.

3.1.1.3. Лента меню.

В ленте меню показаны все пиктограммы меню прибора. Фон выбранной пиктограммы - темный, а символ - цвета фона. В заголовке в этот момент показывается название выбранного меню. В таблице 3-1 представлены меню программы и краткие описания. Создание ленты меню изменяется только при просмотре значений моментных данных. В этот момент в ленте меню отображаются пиктограммы моментных значений. Выбрав пиктограмму, в рабочем поле отображаются моментные данные (см. табл. 5-1).

Таблица 3-1.
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3.1.1.4. Рабочее поле.

В рабочем поле отображается актуальная информация - выбранного меню, субменю, команд или списка установок. Хотя бы один из находящегося в рабочем поле пунктов списка будет выделен. Строка выделенного пункта - темная, а текст - цвета фона индикатора.

Операции возможно выполнять только с пунктами отмеченными в этот момент.

3.1.2. Структура меню.

Все команды пользователя и установки прибора разделены на 7 меню. Каждому меню назначена пиктограмма (см. рис. 3-1).

Каждое меню - это список команд, выборок и установок, связанных с конкретными функциями и операциями. Например, в меню "Meter test" собраны команды, установки и выборки, используемые в функциях тестирования и установок счетчика.

Команды, установки и варианты, отнесенные к одному меню разделяются по своему назначению на разные группы - субменю. Пример: все поля, использующие информацию о тестируемом счетчике, собраны в одно субменю "Meter Charact". Поэтому, желая ввести информацию о тестируемом счетчике, необходимо выбрать меню "Meter Test" и в появившемся списке выбрать - "Meter Charact" (далее в тексте такая последовательность действий будет отображаться так: Meter Test → Meter Charact). В рабочем поле индикатора появляется список характеристик счетчика.

Некоторые команды (например команда просмотра записей) можно применять не к одному элементу ( в данном случае для записи в памяти), поэтому выбрав команду, надо указать элемент 

( в данном случае запись) к которому она относится. Это реализуется через структуру меню: выбрав команду, показывается список элементов, для которых эта команда может быть выполнена. Команда будет выполнена для конкретно указанного элемента.

3.2. Клавиатура.


Прибор имеет 16-ти клавишную клавиатуру, которая используется для выбора меню, субменю, команд, конфигурации и ввода числовых значений. В табл. 3-2 кратко описаны назначения клавиши в разных рабочих режимах.

Таблица 3-2. 
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3.2.1.  Управление в режиме меню.

В данном режиме для управления прибором используется несколько клавишей 

(см. рис.3-3). Могут быть выполнены такие операции:

· выбрать меню. Эта операция выполняется клавишей (;

· выбрать пункт списка. Операция выполняется нажатием клавиши ↑↓;
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3.2.2. Ввод цифровых значений.

Ввод числа.

1.  Отметьте поле вода (первая строка в примере).

2.  Нажмите "Enter". Старое значение должно исчезнуть и в поле остаются "0.00" (вторая строка).

3. На клавиатуре наберите новое значение. Желая ввести запятую, нажмите "Shift", после этого "0". Нажмите "Enter". Указатель перемещается на следующую строку.

4. Для стирания последнего введенного символа, нажмите "Clear".


Ниже приведен пример ввода. Старое значение: 50.45.
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Ввод экспоненты.


Экспонентную часть можно записать знаками, порядок ввода которых показан в примере (см. ниже).

1. Введите величину мантиссы (см. п. 3.2.2.) Нажмите "Enter". Автоматически отмечается поле для ввода показателя степени.

2. Показатель степени вводите так же, как и  мантиссу (см. п. 3.2.2.) Перед вводом значения, обязательно нажать "Enter".

3. Знак "минус" вводится нажатием "Shift", после этого вводится знак "плюс".
[image: image12.jpg]



3.3. Конфигурирование прибора.


Пользователь имеет возможность менять следующие установки прибора:


- дату/время внутренних часов;


- время подсветки индикатора;


- чувствительность клавиатуры;


- параметры связи;


- тип подключения;


- тип токовых клещей;


- коэффициенты трансформации по току и напряжению.


Установка даты/времени.


1. Выберите "Configuration" → "Date/Time";


2. Введите день (см. п. 3.2.2.), нажмите "Enter". Указатель перейдет в другую строку;


3. Таким же образом введите месяц, год, секунды, минуты и часы;


4. Выберите команду "Save changes"!


Установка времени подсветки индикатора.


Время подсветки индикатора - интервал времени от последнего нажатия клавиши до выключения подсветки индикатора.


1. Выберите "Configuration" → "Keyboard" → "Lighting time".

2 Введите желаемое время подсветки в секундах (от 1 до 255 секунд).


Установка чувствительности клавиатуры.


Возможность установить 5 различных уровней чувствительности клавиатуры.


1. Выберите "Configuration" → "Keyboard" → "Key Sense".

2. В появившемся списке выберите требуемый уровень чувствительности и нажмите "Enter". Список уровней чувствительности пропадет, а в строке "Key Sense" появится название выбранного уровня.

Установка параметров связи.

Необходимо указать внешнее устройство (компьютер или автоматизированная система считывания данных со счетчика) в которое передаются данные с прибора.

1. Выберите "Configuration" → "Connection".
2. В появившемся списке отметьте внешнее устройство, подключенное к RS 232. Нажмите "Enter". Рядом с выбранным вариантом должен появится значок: "Х".

Установка типа присоединения.

При установке типа присоединения, указывается в какую сеть включается прибор. Возможны два варианта: четырехпроводный (в ленте состояния обозначается символом "Y") или трехпроводный (обозначается символом "Δ"). При установке типа выполните следующие действия.

1. Выберите "Network"

2. В появившемся списке выберите требуемый вариант и нажмите "Enter". Рядом с выбранным вариантом должен появится знак "Х". Если меняется установка типа подключения, то через секунду изменяется индикация в ленте состояния.

Выбор типа токовых клещей.

Прибор может использоваться только с токовыми клещами предусмотренными производителем, настроечные константы которых внесены в память прибора (список клещей находится в меню "Clamps"). Каждый раз при смене токовых клещей, в установках прибора необходимо установить тип клещей. Тип токовых клещей устанавливается следующим образом.

1. Выберите меню "Clamps".

2. В появившемся списке выберите подходящий вариант. Нажмите "Enter" и рядом с выбранным вариантом появится знак "Х". Через секунду после замены появится готовый значок в ленте состояния.


Ввод коэффициентов трансформации тока и напряжения.

В приборе предусмотрена возможность производить измерения учитывая коэффициент трансформации по току и (или) напряжению до (или после) измеряемых цепей.

Коэффициенты трансформации вводятся следующим образом:

1. Выберите "Transformation coefficients".
2. В появившемся списке в соответствующих строках укажите параметры трансформаторов тока и (или) напряжения;

3. В строках "current I" и "voltage I" указываются полный ток и напряжение первичных цепей, а в строках "current II" и "voltage II" ток и напряжение вторичных цепей.

В поля коэффициентов трансформации можно ввести целые числа от 1 до 65 535.

3.4. Информация о приборе и его состоянии.

3.4.1. Информация о приборе.

Выберите "Configuration" → "General". На индикаторе прибора появится следующая информация о приборе:

- название производителя;

- модель прибора;

- версия программного обеспечения;

- название собственника (до 16 знаков);

- адрес собственника (до 16 знаков);

Данная информация вводится в прибор во время заводской параметризации.

3.4.2. Информация о состоянии прибора.

Выводится следующая информация о состоянии прибора:

- состояние памяти;

- состояние батареи;


Информация о состоянии памяти.

Выберите "Configuration" → "Memory". На индикаторе появится следующая информация.

"Monitoring Free" показывает сколько готовых записей мониторинга сети можно ещё записать в память, не стирая уже записанных ранее.

"Monitoring Tot." - максимальное число значений мониторинга сети.

"Meters Free": сколько записей проверки счетчиков можно еще записать в память, не стирая уже записанных.

"Meters Tot.": максимальное число записей проверки счетчиков.

"Snapshots Free": показывает, сколько записей моментных значений можно записать в память, не стирая уже записанные ранее.

"Snapshots Tot.": максимальное число записей моментных значений.


Информация о состоянии батареи.

Выберите "Configuration" → "Battery".

В строке "Battery remain" показывается напряжение батареи (прибор имеет Литиево-ионную батарею 3,6 В).

Под строкой "Battery remain" графически и в числовом виде показывается остаточная энергия батареи.



4. Проверка счетчика.

В данном разделе описываются функции проверки счетчиков. В первой части раздела описано как и какие установки необходимо выполнить перед тем как начать проверку счетчика. Во второй части изложен порядок выполнения тестирования. В третьей части раздела описано как просмотреть и (или) стереть хранимые в памяти прибора результаты тестирования счетчиков.

Прибор может тестировать как индукционные так и электронные электросчетчики. Тестируя счетчики прямого включения используют токовые клещи 100 А. Счетчики трансформаторного включения тестируются с применением токовых клещей 1000А и 1500А, которые подключаются на первичной токовой цепи. В этом случае получаются обобщенные показатели счетчика  и трансформаторов тока.

Во время проверки возможно провести следующие тесты счетчика:

- проверка погрешности измерения счетчика;

- самоход счетчика;

- чувствительность счетчика;

- проверить регистры счетчика.


В памяти прибора можно сохранить 64 результата проверки счетчиков (каждая проверка может состоять из (до) 4-х вышеуказанных тестов).


Перед выполнением теста счетчика, обязательно:



- ввести характеристики счетчика (см. п. 4.1.1.)



- ввести условия теста (см. п. 4.1.1.)


- указать какие тесты будут выполнятся (см. п. 4.1.3.)


- проверить оптическую считывающую головку (OSS) (см. п. 2.2.3.)

4.1. Установка проверки.

4.1.1. Характеристики счетчика.

Для ввода характеристик тестируемого счетчика введите "Meter Test" → "Meter Charact."

Указываются такие характеристики счетчиков:

"Meter ID" (идентификационный номер) - заводской номер счетчика (не более 9 знаков.

"Const" (константа счетчика, указана на щитке). Можно указав число, мантисса которого может быть от 1 до 65 535, а показатель степени от -9 до +9. Записывая константу счетчика, десятичную запятую ввести нельзя. Если константа не целое число, она записывается с использованием отрицательного показателя степени. Например, при записи константы 37,5, необходимо ввести число в форме 375Е-1.

"Class" (класс точности счетчика). Здесь записывается класс точности тестируемого счетчика. Введенное значение имеет информационный характер.

Класс точности вводите следующим образом:

1. Выберите "Meter Test"→ "Meter Charact."→ "Class" и нажмите "Enter".

2. Клавишами ( и «↑↓» выберите класс точности и нажмите "Enter".

"Inductive/Static" (индукционный/электронный). Здесь выбирается тип тестируемого счетчика. Указатель в этом пункте перемещается клавишей (. Выбрав индукционный тип счетчика, в считывающей головке включается LED зеленого цвета, освещающий диск счетчика.

"3 phase/1 phase" (трехфазный/однофазный). Здесь выбирается число фаз сети, в которую включен счетчик. Указатель в этом пункте передвигается клавишей (.

4.1.2. Условия тестирования.

Условия тестирования устанавливаются в "Meter Test" → "Test Config.". В зависимости от тока нагрузки, константы проверяемого счетчика и др., производятся ниже перечисленные установки:

"Impuls to integrate" (интегрировать импульс). Используется только при вычислении погрешности измерения счетчика. Данная величина используется для вычислений промежуточных  результатов относительной погрешности и указывает сколько импульсов берется для усредненного результата. Рекомендуется выбирать величину, в 5-10 раз меньшую числа импульсов всего теста. Диапазон вводимых величин от 1 до 255.

"Impuls to skip" (пропустить импульс). Используется только для теста измерения погрешности счетчика. Указывает сколько импульсов пропустить до начала вычисления погрешности.

"Impuls to evaluate" (импульсов для оценки). Используется только в тесте измерения погрешности счетчика. Указывает какое число импульсов будет использовано при подсчете средней погрешности. При проведении теста рекомендуется установить число импульсов, равное величине тока (в амперах) текущего в цепи.

"Energy to test" Используется во всех тестах. Указывает для какой измеряемой энергии (активной, реактивной или полной) выполняется тест.

4.1.3. Выполняемые тесты.

Перед проверкой счетчика необходимо указать, какие тесты будут выполняться (можно указать до 4-х различных тестов, указанных в начале раздела). Во время проверки выполняются только активированные тесты. Активизация теста обозначается меткой активизации.

Метка активизации теста. 

Выберите "Meter Test" → "Test To Apply".

На индикаторе появится список тестов. С правой стороны названия теста указывается его знак активности. Он показывает - будет ли выполнятся данный тест при проверке счетчика. Возможны два значения метки:

· если тест активирован, указатель - "On";

· если тест не активирован, указатель - "Off".

Для активирования (дезактивирования) теста, необходимо нажать "Enter" в соответствующей строке теста.

Примечание: Функция проверки счетчика выполняется, если будет активирован  хотя бы один тест.

4.1.4. Команда "Start Test".

Команда "Start Test"  допускает операцию проверки счетчика. Ниже перечислены инструкции выбора команд.

1. Выберите "Meter Test" → "Start Test ". На индикаторе показан список тестов и их метки активированости.

2. Проверьте правильность активирования тестов.

     а) Если необходимо внести изменения, нажмите "Clear". 

Откроется меню "Meter Test".

     б) Если активированы нужные тесты, появится "Enter".

3. На индикаторе появится сообщение, указывающее, какой тест будет выполнятся и, если необходимо, указано, что нужно сделать до начала теста. Выполнить указанные в сообщении операции, и нажмите "Enter".

4.2. Порядок выполнения теста.

Ниже описан порядок выполнения теста, когда выполняется только один тест. Перед выполнением любого теста прибор должен быть подготовлен к работе согласно инструкции, описанной в п.п. 2.2.1., 2.2.2. и 2.2.3.

Измерение погрешности счетчика.

1. Выберите характеристики счетчика (см. п. 4.1.1.).

2. Укажите условия теста (см. п. 4.1.2.).

3. Активируйте только тест погрешности счетчика (п. 4.1.3.).

4. Выберите "Meter Test" → "Start Test " (см. п. 4.1.4.).

Выполнив все операции, описанные в п. 4.1.4., выполняется тест. Во время тестирования на индикаторе показывается:

- дата начала теста и время в формате гг/дд/мм/чч/мм;

- время (в секундах) от начала теста;

- относительная процентная погрешность последнего периода;

- средняя относительная процентная погрешность.

Тест на самоход.

1. Выполните действия, описанные в подразделе "Измерение погрешности счетчика" (п.п. 1 и 2), приведенном на данной странице выше.

2. Активизируйте тест на самоход.

3. Отключите нагрузку от счетчика.

4. Выберите "Meter Test" → "Start Test" и начинайте тест (см. п. 4.1.4.).


Во время тестирования на индикаторе высвечивается следующая информация:


- дата и время начала теста в формате гг/дд/мм hh:mm;


- время (hh:mm:ss) от начала теста;


- количество зафиксированных импульсов;

Тест можно остановить - нажав клавишу "Enter".


Тест на чувствительность.

1. Выполните действия, описанные в разделе "Измерения погрешности счетчика" (п.п. 1 и 2), описанной на данной странице выше.

2. Активизируйте тест чувствительности.

3. Подключите активную нагрузку, которая равна уровню чувствительности счетчика.

4. Выберите Meter Test → Start Test (см. п. 4.1.4.).
Во время выполнения теста на индикаторе высвечивается та же самая информация, что и в случае теста на самоход. Тест можно остановить - нажав клавишу "Enter".



Проверка регистров счетчика.

1. Выполните действия по пункту 1 предыдущего теста.

2. Активизируйте только тест регистров.

3. Выберите Meter Test → Start Test и начните тестирование (см. п. 4.1.4).

4. Введите значения регистра счетчика с которого и до которого будет выполнятся тест.

5. Выберите Start Test. Начинает выполнятся тест регистра.

6. Наблюдайте показания регистра счетчика. Как только показания счетчика сравняются со значением, записанным после строки "Press Enter when register reach:", нажмите "Enter".

Во время теста на индикаторе отображается следующая информация:


- время (hh:mm:ss) от начала теста;


- после строки "Press Enter when register reach:" показывается значение регистра счетчика до которого будет выполнятся тест;


- после строки "Delivered energy" показано значение отданной энергии, зарегистрированное прибором;


- после строки "Consumed energy" показано значение потребляемой энергии, зарегистрированное прибором.


Тест останавливается нажатием клавиши "Clear".

Если необходимо выполнить больше одного теста, активируйте необходимые тесты. Во время проверки счетчика, после окончания одного теста, появляются сообщения с инструкциями, которые необходимо выполнить до начала другого теста. Выполнив указанные действия, нажмите "Enter".


4.3. Результаты проверки счетчиков.


В памяти прибора можно хранить до 64 результатов проверки счетчиков. Каждая проведенная проверка счетчика автоматически записывается в память прибора. Записи можно просмотреть на индикаторе, переслать в компьютер и удалить из памяти счетчика. 


Хранящиеся в памяти прибора записи группируются по дате проверки счетчика и времени (см. иллюстрацию ниже).



Просмотр результатов на индикаторе.

1. Выберите Meter Test → Records → Review Records;

2. В появившемся списке результатных записей выберите требуемую запись. Нажмите "Enter";

3. На индикаторе появляются характеристики счетчика и список возможных команд ; выберите Review Results;

4. На индикаторе появляется список выполненных тестов. Выберите тест и нажмите "Enter". На индикаторе появятся результаты выбранного теста.





Удаление результатов.


Выбранная запись удаляется следующим образом:

1. Выберите Meter Test → Records → Review Records;
2. Выберите требуемую запись и нажмите "Enter";

3. В окне характеристик счетчика выберите "Delete Test";

4. На индикаторе появится просьба подтвердить команду. Нажмите "Enter" (если не хотите удалять - нажмите "Clear").

Для удаления всех записей результатов проверки счетчиков, хранящихся в приборе, необходимо:

1. Выбрать Meter Test → Records → Delete Аll;

2. На индикаторе появится предупредительное сообщение, требующее подтвердить выбор. Нажмите "Enter" (или "Clear" для отказа от удаления).





Передача результатов в компьютер.


Результаты проверки счетчиков, хранящиеся в памяти прибора можно передать в компьютер с помощью программного обеспечения "DevComm" фирмы "Elgama-Elektronika". О считывании данных в компьютер читайте инструкцию пользователя "DevComm".





5. Моментные значения.



В данном разделе описано измерение моментных значений. В первой части раздела описан порядок просмотра моментных значений на индикаторе и запись (фиксация) их в памяти. Во второй части раздела описано как просмотреть и (или) удалить одну или все зафиксированные записи.


Прибор измеряет моментные значения следующих величин:



- фазные и линейные напряжения;



- токи в каждой фазе;



- активная мощность каждой фазы и суммарная активная мощность;



- реактивная мощность каждой фазы и суммарная реактивная мощность;



- полная мощность каждой фазы и суммарная полная мощность;



- cos φ равнодействующий и по каждой фазе;



- частота;



- векторная диаграмма;



- коэффициенты гармоники;


Прибор также показывает квадрант нагрузки по каждой фазе. Квадранты нагрузки по каждой фазе. Квадранты нагрузки, векторные диаграммы и коэффициенты гармоник показываются графически. Коэффициенты гармоник могут быть также показаны в форме текстовых таблиц.


Моментные значения обновляются каждую секунду. Измеряемые моментные значения можно:




- просмотреть на индикаторе прибора;




- зафиксировать и записать в память прибора (моментная "фотография").


5.1. Просмотр и сохранение.


Просмотр моментных значений.

1. Выберите Insatntaneous → Display.
2. клавишей ( выберите на ленте меню, пиктограмму требуемого значения. На индикаторе появится выбранное значение.
Пиктограммы моментных значений приведены в таблице 5-1.

Таблица 5-1.
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Гармоники сети выводятся в виде гистограммы или таблицы.


1. Выберите Instantaneous → Display.


2. Клавишей ( выберите пиктограмму гармоник (см. таблицу 5-1.7)




Смена формы представления гармоник.


После выполнения действий описанных выше, на индикаторе появятся коэффициенты гармоник сети. Ниже описано, для какой фазы и величины и в каком виде (таблица, график) показаны гармоники.


- если с момента включения прибора, просмотра гармоник не было, показывается гистограмма гармоник напряжения фазы L1;


- в противном случае показываются гармоники той величины и фазы (в форме таблицы или гистограммы) которые просматривались последними).

Для просмотра гармоник используются следующие клавиши:

- ↑↓ - переключают на просмотр гармоник другой величины. Величины переключаются в следующем порядке: U1, I1; U2, I2; U3, I3;

- + - переключает форму показа гармоник (таблица-гистограмма).


Сохранение моментных значений.

1. Выберите команду Instantaneous → Save. На индикаторе появится: "Please Wait", и после этого - индикатор фиксации записи.

2. Как только индикатор заполнится на 100 %, появляется сообщение о сохранении записей. Нажмите "Enter". Показывается меню моментных значений.


В памяти прибора можно сохранить до 10 записей моментных значений. При заполнении области памяти, отведенной для хранения моментных значений, новые записи не сохраняются. Выбрав в этот момент Instantaneous → Save, появляется предупредительное сообщение, о том, что данные сохранить невозможно. В этом случае необходимо удалить из памяти хотя бы одну запись.



5.2. Просмотр и удаление записей.


Хранящиеся в памяти прибора "фотографии" величин можно:


- просмотреть на индикаторе прибора;


- переслать в компьютер;


- удалить записи.




Просмотр записей.


В списке записей, хранимых в памяти, указывается дата и время записи. Надписью "Empty" отмечены пустые поля записей.


1. Выберите Instantaneous → Records.


2. В списке отметьте запись, которую хотите просмотреть. Нажмите "Enter".


3. Клавишей ( выберите из ленты мемо пиктограмму требуемой величины. (см. табл. 5-1).

Информация на ленте состояния при просмотре записи при просмотре сохраненных магнитных значений, на ленте состояния показывается дата и время записи.




Пересылка в компьютер.


В компьютер записи пересылаются с использованием программного обеспечения "DevComm" фирмы "Elgama - Elektronika". Правила переноса информации изложены в инструкции пользователя "DevComm".



Удаление записей.

1. Выберите Instantaneous → Records.

2. Выберите запись и нажмите "Enter". На индикаторе появится информация о дате и времени записи,  использованных токовых клещах, тип сети и последовательность фаз. Выберите команду "Delete".

3. Программа запросит подтверждение. Нажмите "Enter".

Удаление всех записей.

1. Выберите Instantaneous → Delete Records.

2. Подтвердите команду клавишей "Enter".

3. На индикаторе появится сообщение что все записи уничтожены. Нажмите "Enter".

6. Мониторинг качества сети.


В данном разделе описаны функции мониторинга качества сети и накопления профилей моментных значений. В первой части раздела описаны параметры качества измеряемой энергии. Во второй части описаны функции накопления профилей моментных значений. В третьей части раздела, порядок проведения мониторинга. В последней части раздела по работе с хранимыми в памяти значениями мониторинга.


Установки и команды мониторинга сети собраны в меню "Мониторинг". Возможные следующие функции отслеживания качества сети:


- анализ качества энергии и формирование отчета;


- накопление профилей моментных значений.


6.1. Анализ качества энергии.


Прибор выполняет следующие функции анализа качества энергии:


- слежение за колебанием напряжения;


- слежение за колебанием частоты.


При выполнении слежения за качеством сети, указываются допустимые границы колебания напряжения и нижнее допустимое значение напряжения. Как только напряжение в какой-либо фазе не менее чем на секунду упадет ниже установленной границы, прибор регистрирует пропадание напряжения.


При отслеживании колебания частоты указывается наибольшее и наименьшее допустимое значение частоты. В процессе отслеживания, прибор с десятиминутным периодом измеряет среднее напряжение каждой фазы и с периодом в 10 секунд - частоту, и проверяет не выходят ли полученные значения за установленные границы. По вычисленным данным устанавливаются следующие параметры качества энергии:


- процентная часть времени, когда значение напряжения и/или частоты не удовлетворяло установленным границам (если среднее значение показателя или частоты за период не удовлетворяет установленным границам, считается, что значение не удовлетворяет границам весь период);


- число пропаданий напряжения в каждой фазе и пропадания напряжения во всех фазах и (регистрируются пропадания длительностью не менее 1 секунды).


По результатам наблюдения формируется отчет о качестве энергии, который хранится в памяти прибора.


6.2. Накопление профилей.


Прибор одновременно может накапливать до 6 каких-либо профилей моментных значений измеряемых величин. Для регистрации каждого профиля можно выбрать один из пяти алгоритмов:


- моментное значение в конце периода измерения (instant);


- наименьшее значение за период измерения (minimum);


- среднее значение за период измерения (Average);


- наибольшее значение за период измерения (Maximum);


- стандартное отключение (Stdev).


Период измерения - интервал времени, за который выполняются вычисления наименьшего, среднего, наибольшего значения или стандартного отключения. Период измерения для всех каналов устанавливается одинаковый. Возможные значения от 10 секунд до 3600 секунд (1 час).


6.3. Порядок выполнения мониторинга.


Перед выполнением мониторинга качества сети, обязательно выполнить нижеописанные установки мониторинга.

6.3.1. Установки мониторинга.


Индикатор теста (Test ID). Номер мониторинга. Какое-либо целое число от 0 до 255.



1. Выберите Monitoring → Test ID.



2. Введите номер теста.


Активированные функции.

Во время выполнения мониторинга сети можно выполнить анализ качества энергии и накапливать профили выбранных величин. Во время мониторинга выполняются только те функции, которые были активированы при выполнении установок мониторинга.

На то что функция активирована, указывает метка активированности. Работа с ними идентична описанной разделе 4.1.3. Ниже приведен порядок активирования функций мониторинга.

1. Выберите Monitoring → Select Analysis.

2. На индикаторе показан список функций и метки активирования функций. Активируйте нужные функции (см. п. 4.1.3).

6.3.2. Установка функций.


Установка анализа качества энергии.


1. Выберите Monitoring → Power Quality;

2. Укажите границы напряжения и частоты;

а) Umax - максимальное значение напряжения; 

б) Umin - минимальное значение напряжения;

в) Uoff - значение напряжения, падение ниже которого более чем на 1 секунду, считается пропаданием напряжения;

г) Fmax - максимальное значение частоты;

д) Fmin - минимальное значение частоты.


Примечание: в меню программа возвращается, только если границы напряжения и частоты указаны корректно (Umax больше Umin, Uoff меньше Umin и Umax,  Fmax больше Fmin).


Установки профилей.

Перед началом необходимо указать канал, в котором будет показываться профиль, моментные величины, алгоритм накопления профилей и длительность периода измерения.


Канал - это область памяти, выделенная для накопления одного профиля данных. Установки профиля производятся следующим образом. Если в установках не указан хотя бы один параметр (значение "None"), профиль в этот момент не накапливается.

Установка канала.

1. Выберите Monitoring → Profile rec. Нажмите "Enter".

2. Выберите Channel. В данном поле указывается канал для накопления профиля. Нумерация каналов начинается с 0. Нажмите "Enter".

3. Выберите канал. Номер канала увеличивается клавишей ↑↓, а уменьшение клавишей ( Нажмите "Enter".


Если для выбранного канала ранее был установлен профиль для накопления и его алгоритм, в графе "Value" будет его сокращенное название, а в графе "Algorithm" - алгоритм по которому накапливается профиль. Если ранее канал не был установлен, в обеих графах будет высвечиваться "None".

Установка моментных величин.

4. Выберите "Value". В данном поле указывается название накапливаемой величины. Нажмите "Enter".


5. Клавишами (, ↑↓ выберите моментную величину для профиля накопления. Нажмите "Enter".


В строке показываются сокращенные названия величин. Они указаны в таблице 6-1.




Установка алгоритма.


6. Выберите "Algorithm". Здесь указывается алгоритм накопления профиля. Нажмите "Enter".


7. Клавишами ( и ↑↓ выберите алгоритм накопления профиля. Нажмите "Enter".



В строке показываются сокращенные названия алгоритмов (см. п. 6.2)



Установка периодов измерения.


8. Выберите Time base. Нажмите "Enter".


9. Введите длительность периода измерения в секундах. В графе Duration показана максимальная продолжительность регистрации профиля для указанного периода измерений.


10. Тем же самым способом установите другие каналы.



Просмотр установленных каналов.


Ниже описано, как просмотреть, какая величина и какой алгоритм приписаны каналу.


1. Выберите Monitoring → Profile rec. 

2. В графе Channel выберите канал, установки которого вы хотите просмотреть. В графах "Value" и "Algorithm" показаны назначенные каналу величина и алгоритм накопления профиля.

Таблица 6-1.

	Название

	Полное
	Сокращенное

	Суммарная активная положительная мощность всех фаз
	+P (L sum)

	Суммарная активная отрицательная мощность всех фаз
	-P (L sum)

	Суммарная реактивная мощность всех фаз в I квадранте
	Q I (L sum)

	Суммарная реактивная мощность всех фаз в II квадранте
	Q II (L sum)

	Суммарная реактивная мощность всех фаз в III квадранте
	Q III (L sum)

	Суммарная реактивная мощность всех фаз в IV квадранте
	Q IV (L sum)

	Суммарная полная положительная мощность всех фаз
	+S (L sum) 

	Суммарная полная отрицательная мощность всех фаз
	-S (L sum)

	Приведенный фактор мощности всех фаз cos φ
	PF (Res) 

	Частота
	f  (Res)

	Активная мощность фазы L1
	P (L1)

	Реактивная мощность фазы L1
	Q (L1) 

	Ток фазы L1
	I (L1)

	Напряжение фазы L1
	U (L1)

	Фактор мощности фазы L1 cos φ
	PF (L1) 

	Активная мощность фазы L2
	P (L2)

	Реактивная мощность фазы L2
	Q (L2)

	Ток фазы L2
	I (L2)

	Напряжение фазы L2
	U (L2) 

	Фактор мощности фазы L2 cos φ
	PF (L2)

	Активная мощность фазы L3
	P (L3)

	Реактивная мощность фазы L3
	Q (L3)

	Ток фазы L3
	I (L3)

	Напряжение фазы L3
	U (L3 

	Фактор мощности фазы L3 cos φ
	PF (L3) 


6.3.3. Запуск мониторинга.

Перед запуском мониторинга, проверьте установки теста.

1. Выберите Monitoring → Start Analysis;


2. На индикаторе выводится список функций с их метками активности. Нажмите "Enter". (Если хотите заменить выполняемые тесты, нажмите "Clear")

3. Во время мониторинга на индикатор выводится следующая информация:



а) дата и время начала мониторинга;



б) время от начала мониторинга (dd:hh:mm:ss)



в) индикатор заполнения профиля, на котором графически и в цифровом виде показана заполненная часть канала.





Мониторинг можно прервать только нажав "Enter".


Если при выполнении мониторинга, пропадет напряжение во всех фазах, то при появлении напряжения хотя бы в одной фазе, мониторинг продолжится дальше.


6.4. Работа с записями.



В памяти прибора может храниться до 20 результатов мониторинга сети. В каждой записи может быть накоплена следующая информация:

· отчет анализа качества энергии;

· до 6 профилей моментных величин (величина зависит от выбранного периода интегрирования);


Результаты мониторинга, хранимые в памяти можно:

· просмотреть на индикаторе прибора;

· переслать в компьютер;

· удалить из памяти.

6.4.1. Просмотр записей на индикаторе.


Данные результатов мониторинга сети хранящиеся в памяти прибора, идентифицируются по дате и времени начала мониторинга (MM/mm/dd;hh:mm). Места пустых записей отмечены - "Empty". Просмотр результатов мониторинга осуществляется следующим образом.

1. Выберите Monitoring → Records → Review Records.

2. На индикаторе появляется список записей. Выберите запись, которую желаете просмотреть и нажмите "Enter".

3. На индикаторе показывается детальная информация о тесте:





а) индикатор теста ID;





б) дата и время начала;




в) длительность мониторинга;




г) список тестов (напротив выполненных тестов - "Yes",






     (напротив невыполненных - "No").

4.  Отметьте выполненный тест и нажмите "Enter". На индикаторе отображаются результаты выбранного теста.



Результаты теста.




Результаты мониторинга сети приведены в двух таблицах.




В первой таблице записаны:

· границы напряжения и частоты;

· процент времени, когда напряжение не удовлетворяет установленным границам  (результаты приведены для каждой фазы отдельно);

· процент времени, когда частота не удовлетворяет выбранным границам;




Во второй таблице:

· число пропаданий напряжения в каждой фазе;

· число пропаданий напряжения во всех фазах;



При просмотре накопленных профилей моментных величин, на индикаторе показывается список накопленных профилей (только выбранной записи). Выбрав профиль и нажав "Enter", получим график профиля.


Просматривая график профиля можно воспользоваться дополнительными функциями просмотра:

· сдвиг по оси Х. Включается клавишей 1. Клавишей (сдвигается вперед, а клавишей ↑↓ возвращается назад;

· изменение масштаба оси Х. Включается клавишей 2. Клавишей ( масштаб увеличивается, а клавишей ↑↓ - уменьшается;

· изменение масштаба оси Y. Масштабирование с большим шагом включается клавишей 5, с малым шагом - клавишей 4. Клавишей ↑↓ масштаб увеличивается, ( - уменьшается.


Информация ленты состояния при просмотре записей.



При просмотре накопленных профилей, на ленте состояния показана следующая информация:

· дата и время записи;

· клавиши дополнительных функций и их название;

· использованный алгоритм накопления профиля.


При просмотре отчета мониторинга качества сети на ленте состояния показаны дата и время записи.

6.4.2. Удаление записей.


Хранящиеся в памяти результаты мониторинга можно удалить по одной или все сразу.



Удаление выбранной записи.

1. Выберите Monitoring → Records → Review Record.

2. Выберите запись из списка.

3. На индикаторе показана детальная информация теста. Выберите последнюю строку - Delete Record.

4. На индикаторе появится предупреждение. Подтвердите удаление нажав "Enter" ("Clear" - отменить удаление).




Удаление всех записей.

1. Выберите Monitoring → Records → Delete Аll. 

5. На индикаторе появится предостережение. Подтвердите удаление всех записей, нажав "Enter" ("Clear" - отменить удаление).





7. Технические характеристики



7.1. Технические характеристики прибора.














 Класс точности: 





0.5s






Потребление энергии, ВА




<2/на фазу





Диапазон напряжений, В:




45 … 276 В





Диапазон частоты, Гц:




45 … 65





Измерение токов:







диапазон измерений, А:

0.05 …100;










0.5 …1000;










1 …1500





диапазон показаний:


50 мА … 1500А





погрешность измерения:

±0,2% (10 … 1000А)










±0,5% (1 … 100А)




интервал измерения:

1с.






Измерение напряжений:




диапазон измерений, V: 

50 …265




погрешность измерения:

±0,2%




интервал измерения:

1с.






Измерение погрешности счетчика:




константа счетчика


65535Е-9 … 65535Е9




показываемая погрешность

0.1 …999,9%





Температурный диапазон, 0С:



-25 … +50





Класс защиты





IP 40






Масса, кг.






0.8






Габаритные размеры, мм х мм х мм


157х189х67





Оптический сканер сигналов (оптоголовка):




напряжение питания, В

6 … 12




длительность импульсов, мс
20






S0 вход:




константа входа, имп/кВч

65535Е-9 … 65535Е9




длительность импульса, мс


минимальная пауза между импульсами, мс







S0 выход:





константа, имп/кВч

65535Е-9 … 65535Е9




длительность импульса, мс



минимальная пауза между импульсами, мс








7.2. Характеристики токовых клещей.

	
	100А
	1000А
	1500А

	Максимальный ток, А
	100
	1000
	1500

	Диапазон измерения, A
	0.05  … 100
	0.5 … 1000
	1 …1500

	Выходной сигнал, (I=Inom)
	100 мА
	1А
	1А

	Коэффициент входа/выхода тока
	100:1
	1000:1
	1500:1

	Частотный диапазон, Гц
	40 … 10000
	30 … 10000
	40 … 5000

	Класс защиты (EN 61010-1)
	III
	III
	III

	Изоляция, М, при f=50 Гц
	3000 В (1 мин.)
	5500 В (1 мин.)
	4000 В (1 мин.)

	Максимальное рабочее напряжение, В:

неизолированный провод

изолированный провод
	30

600
	600

600
	600

1000

	Охват зажима
	15 х 17
	(54
	(54, 100 х 30, 120 х 18

	Габаритные размеры, мм
	90 х 40 х 23
	105 х 225 х 44
	133 х 336 х 52

	Масса, г.
	105
	605
	1900

	Максимальная влажность
	Макс. 80% относительной влажности при t=310С или 40% при t=500С


8. Формулы вычислений.

Все данные вычисляются с использованием величин моментных значений фазных напряжений U1,  U2,  U3 и фазных токов I1, I2, I3. Каждая измеряемая величина математически обработана константа калибровки, которые записываются в прибор во время калибровки. В таблице 8-1 приведены формулы, по которым вычисляются измеряемые величины.

Таблица 8-1

	Величина
	Исходная величина xn
	RMS величина
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